OPCION A:
Este exame consta de tres exercicios e vostede dispon de cento vinte minutos
para a sua resolucién. Nos exercicios xustifique e razoe as solucions que

adopte.

Exercicio 1:

Unha nave industrial ten un transformador trifasico (400/230 V) de potencia
aparente 300 kVA e tensién de subministro de 20 kV. A caida de tensién dende
a acometida da nave (subministro externo) ata o transformador son 1,5 voltios.
A caida interna no transformador son 1,5 voltios e dende o transformador saen
duas lifias, unha de alumeado e outra de forza. Dende o transformador ao
cadro eléctrico de alumeado a caida da lifia é de 5 voltios e dende o

transformador ao cadro eléctrico de forza a caida da lina é de 8 voltios.

a) Dimensionar unha liha monofasica que alimenta a 30 luminarias
fluorescentes de 50 W, cunha lonxitude equivalente dende o cadro de
alumeado de 40 m e considerando:

- A conductividade do cobre son 56 m/Q.mm2.

- O factor de potencia de alumeado son 0,8.

b) Un motor trifasico (400/230 V) esta conectado ao cadro eléctrico de forza
antes citado, situado a unha distancia duns 50 m do mesmo. A potencia activa
do motor son 22 kW e o factor de potencia f.d.p.=0,9. Calcular:

- Intensidade eléctrica da lifa trifasica.

- Dimensionar esta lina entre o cadro de forza e o motor trifasico.

c) Cos datos dos que dispdn facer un esquema unifilar da instalacién eléctrica
da nave, explicando o procedemento. Debido a que existen diferentes
posibilidades de esquemas unifilares validos incluir unha estimacion razoada

dos dispositivos de proteccion e mando que inclua.

Notas:
Supofier que a temperatura ambiente € menor a 40° C.

Para dimensionar as lifias dos apartados a) e b) citar as condicions que supoén.



Exercicio 2:

Un conducto de seccidn rectangular (20 cm x 25 cm) de 5 m de lonxitude dun
sistema de calefaccion dun edificio industrial, pasa a través dun espazo non
quentado. O aire quente entra no conducto a 100kPa e 60°C, a unha
velocidade promedio de 5 m/s. A temperatura do aire no conducto cae ata 54
°C como consecuencia da perda de calor cara ao espazo frio. Determine a taxa
de perda de calor por unidade de tempo en condicidons estacionarias. Asi
mesmo, determine o custo desta perda de calor por hora, se o aire se quenta
por medio dun calefactor de gas natural que ten unha eficiencia do 80% e o

custo do gas natural é de 0.60 euros/termia (1 termia = 105500 kJ).

Calor especifico do aire a temperatura promedio de 57°C:
Cp =1007 J/kg.°cC
Raire = 0.287 kPa.m?/kg.K

Exercicio 3:

Defina, para un edificio de 12 andares o numero, caracteristicas e situacién dos
elementos a instalar nun sistema de proteccion contra incendios de columna
seca. Calcule a perda de carga entre a toma de auga e a terceira saida,
discutindo cal das duas ecuacions empiricas propostas debe empregarse. Co
dato obtido, calcule a diferenza de presion entre a terceira saida e a toma de
auga, expresando o resultado en atmosferas e unidades do sistema
internacional. Calcule a velocidade da auga no racor da terceira saida. Tédalas
variables, se non se indica o contrario, exprésanse en unidades do sistema

internacional. Empregue 3 decimais.
n: Coeficiente de Manning.
C: Coeficiente de Hazen-Williams

Datos: K: coeficiente de perdas de carga singulares
Q: Caudal.
. D: Diametro interno da tubaria.
Altura por planta- 3’5 m. L: Lonxitude da tubaria.

h: Perda de carga total en metros.

h,: Perda de carga localizada en metros.
D,.: Diametro menor.

Dy: Didmetro maior.

Altura da planta baixa 5 m.

Férmula de Manning: h = 10,3 - n? - (Q¥D>%) - L
Formula de Hazen-Wiliams: h = 10,674 - [Q"%%/ (C"8%2- D*87")] - L
Perdas de carga localizadas: h, = K:(V?/2g)

Velocidade da auga na tubaria principal: 3 m/s.

Temperatura da auga: 15 °C.



Coeficientes de rugosidade:

Coeficiente de Coeficiente de
Manning (n) Hazen-Williams
(C)
Polietileno, PVC 0,008 145
Aceiro 0,010 130
galvanizado
Ferro galvanizado 0,015 120
Poliéster 0,009 150
reforzado
Fundicion 0,013 110

Perda de carga de elementos singulares:

Tipo de singularidade K
Valvula de bola totalmente aberta 0,2
Valvula de bola metade aberta 5,6
Curva de 90° 1,0
Curva de 45° 0,4
Chave de seccionamento aberta 2,5
Derivacion 0,5
Aumento brusco de seccién (1-(D/Dw)?)*
Reducién brusca de seccién 0,5(1-(D/Dm)?)*




OPCION B:
Este exame consta de tres exercicios e vostede dispon de cento vinte minutos
para a sua resolucién. Nos exercicios xustifique e razoe as solucions que

adopte.

Exercicio 1:
Unha nave industrial de pequeno tamafio con acometida en trifasica (400 V/230

V) ten as cargas seguintes:

- Potencia eléctrica instalada para alumeado de trinta e catro luminarias de
potencia eléctrica 58 W con factor de potencia (f.d.p.) de 0,75. Este alumeado
esta conectado a unha lifia trifasica con neutro.

- Potencia eléctrica instalada para usos varios en potencia instalada P=2
kW. Esta instalacion funciona en corrente monofasica con f.d.p.=0,85.

- A nave dispon dun equipo frigorifico trifasico de potencia frigorifica de
P#ioc=40 kW e un coeficiente de eficiencia enerxética EER=2,5. O factor de
potencia vale 0,83.

- Un motor eléctrico trifasico de Prominai=16 kW e factor de potencia 0,91.

Considerando que na situacibn mais desfavorable os factores de
simultaneidade das cargas de alumeado e forza son respectivamente 90% e
80% calcular utilizando o Reglamento Electrotécnico de Baixa Tension:

a) Potencia eléctrica aparente, activa e pasiva que consume a instalacién a
pleno rendemento.

b) Dimensionar a potencia eléctrica dunha bateria de condensadores que
eleve o factor de potencia a 0,98 para as condiciéns de pleno rendemento do
apartado a).

c) ¢E necesaria a elaboracién dun proxecto eléctrico para dar a alta da
instalacion? Razéneo.

d) ¢E necesaria a intervenciéon dun instalador autorizado?

e) ,E necesario realizar unha inspeccion inicial ou periédica aplicando o
R.E.B.T.? Razoéneo.



Exercicio 2:

Vaise enfriar aceite quente nun intercambiador de calor de tubo dobre, a
contrafluxo. O tubo interior de cobre ten un diametro de 2 cm e un espesor
despreciable. O diametro interior do tubo exterior (o casco) é de 3 cm. Polo
tubo flie a auga a razén de 0,5 kg/s e o aceite polo casco a razéon de 0,8 kg/s.
Tomando as temperaturas promedio da auga e do aceite como 45°C e 80°C
respectivamente, determine o coeficiente de transferencia de calor total de este

intercambiador.
Propiedades da auga a 45°C:

p=990,1kg/m®>  Pr=391 k=0.637 Wm.°C
v=/p = 0.602 x10° m?/s

Propiedades do aceite a 80°C:

p=852/m®> Pr=499.3 k=0.138 W/m.°C
v=w/p = 3.794 x10° m?%s

Taboa 1. Numero de Nusselt para fluxo laminar completamente desenrolado

nunha coroa circular cunha das superficies illada e a outra isotérmica:

Di/ De Nui Nue
oo |- 3.66
0.05 17.46 4.06
0.10 11.56 4.11
0.25 7.37 4.23
0.50 5.74 4.43
1.00 4.86 4.86




Exercicio 3:

Nunha planta de lacteos pasteurizase leite por medio de auga quente
alimentada por unha caldeira na que se queima gas natural. A continuacion a
auga descargase cara un drenaxe aberto no piso a 80°C, a razdon de 15
kg/min. A planta opera 24 h ao dia durante os 365 dias do ano. A caldeira ten
unha eficiencia do 80 % e o custo do gas natural é de 1,10 euros/termia (1
termia = 105500 kJ). A temperatura promedio da auga fria que entra na
caldeira en todo o ano é de 15°C. A auga quente drenada non se pode

devolver a caldeira e recircularse, porque se contamina durante o proceso.

Co fin de aforrar enerxia, proponse a instalacion dun intercambiador de calor
auga-auga a contracorrente para prequentar a auga fria que entra por medio da
auga quente que vai ao drenaxe. Si se supon que o intercambiador recuperara
0 75% do calor dispofiible na auga quente, determine a capacidade nominal de
transferencia de calor do intercambiador (kW) que se necesita comprar. Asi
mesmo, determine a cantidade de difieiro que aforrara este intercambiador a

compainiia por ano debido aos aforros de gas natural.

Calor especifico da auga, Cp = 4,18 kJ/kg



